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Zmierzone zniwa

Nowoczesna produkcja zywnosci powstaje z danych, od pojedynczego ziarna po cata
powierzchnie.

31 lipca 2026, Tobias Engl

Robot polowy sunie w tempie kroku przez fan cebuli i zapamietuje z doktadnoscig do osmiu milimetréw, gdzie potozyt
kazde ziarno. Z tej pamieci wie pdzniej, gdzie moze rosnac tylko chwast, i usuwa go mechanicznie, zanim uprawa w ogole
przebije sie przez ziemie. FarmDroid FD20 sieje i pieli sam, zasilany stonecznie, do szesciu i p6t hektara dziennie, i melduje

sie, gdy tylko co$ odbiega od planu. To, co sie tu dzieje, to wiecej niz automatyzacja. Pole stato sie czytelne.

W tym lezy wtasciwy przetom nowoczesnej produkcji zywnosci. Nie jest nim pojedyncza maszyna, lecz fakt, ze kazdy metr
kwadratowy wysyta sygnaty: wilgotnos¢ gleby, kolor lisci, pozycja siewki, przeptyw gazéw nad gleba. Kto te sygnaty

rejestruje, zastepuje szacowanie pomiarem.

Miedzy robotem a gospodarstwem badawczym rozpina sie warstwa danych, ktéra od dawna jest codziennoscia. Satelity
floty Copernicus dostarczaja co tydzien mapy upraw, drony oblatujg obrazy szkdd, potaczone czujniki melduja wilgotnosé¢

i klimat co minute. Z pojedynczych wartosci powstaje strumien, ktéry mozna analizowad.
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Ta sama logika wchodzi pod dach. W szklarni i uprawie indoor rosna satata, ziota i grzyby w regulowanym klimacie; kazdej
partii towarzysza wartosci Swiatta, temperatury, pozywki i CO,. Co na zewnatrz dyktuje pogoda, w $rodku staje sie

parametrem regulacji, a produkcja uwalnia sie od pory roku.

Na duzych powierzchniach John Deere pokazuje, co z tego wynika. Kamery na belce opryskiwacza czytajg dziesiatki
metréw kwadratowych na sekunde, rozpoznawanie obrazu oddziela uprawe od chwastu, a pojedyncze dysze otwieraja sie
tylko tam, gdzie naprawde stoi chwast. W sezonie 2025 ta technika dziatata na okoto dwdch milionach hektaréw i niemal
o potowe zmniejszyta ilos¢ herbicyddw, okoto sto siedemnascie miliondw litréw pestycyddw mniej. Przy okazji powstaje

mapa presji chwastow, ktéra stuzy nastepnemu sezonowi za punkt wyjscia.

Jak gteboko moze siega¢ zbieranie danych, pokazuje projekt badawczy DaVaSus w gospodarstwie Gut & Bosel. Czujniki
glebowe, spektrometr gazowy do przeptywdw gazdw cieplarnianych, PCR w czasie rzeczywistym dla zycia glebowego,
czujniki fotoniczne rozpoznajace owady po uderzeniach skrzydet, do tego stacje pogodowe i zdjecia satelitarne. Sztuczna
inteligencja ttumaczy surowe wartosci na wskazniki, a procedura oceny czyni z budowy préchnicy, podtlenku azotu i
réznorodnosci gatunkowej ostatecznie kwote pieniedzy. Gospodarstwo po raz pierwszy widzi, ile jego sposob

gospodarowania jest wart ekologicznie i ekonomicznie.

Korzysci buduja sie jedna na drugiej. Precyzja oszczedza Srodki produkgji - materiat siewny, woda, nawéz i ochrona roslin
trafiajg tam, gdzie dziataja, i nigdzie indziej. Dochodzi przewidywanie, bo z temperatury i wilgotnosci lisci mozna
wyprowadzi¢ okna infekgji, zanim szkoda stanie sie widoczna. Kazdy przejazd zostawia mape, wiec nastepna decyzja
opiera sie na dowodach, a nie na pamieci. Lekkie, autonomiczne urzadzenia oszczedzaja glebe i pracujg niezaleznie od
brakujacego personelu, przez cata dobe. A poniewaz $wiadczenie ekologiczne daje sie wyliczyé, produkcja staje sie

wykazywalna, wobec odbiorcéw, urzeddéw i samego gospodarstwa.

Sygnat jest wart tylko tyle, ile jego widocznos$¢. Czujnik, ktérego nikt nie odczytuje, niczego nie zmienia, a mapa, ktéra
zostaje w silosie, nie prowadzi zadnej reki. Praca, na ktorej teraz zalezy, taczy liczne systemy gospodarstwa w jeden obraz i
ktadzie wiasciwg liczbe przed wiasciwg decyzjg. Doktadnie tu zaczyna ScreenWay: podtaczy¢, uwidoczni¢, z wartosci

pomiarowej uczyni¢ decyzje.
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